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Ãëàâà 1

Ââåäåíèå

1.1 Íàçíà÷åíèå è îñíîâíûå âîçìîæíîñòè

Óòèëèòà V eriTool ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîääåðæêè ðàçðàáîòêè òåñòîâûõ ñèñòåì äëÿ Verilog-
ìîäåëåé àïïàðàòóðû. Óòèëèòà ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñêè ãåíåðèðîâàòü âñïîìîãàòåëüíûå
êîìïîíåíòû òåñòîâîé ñèñòåìû, ñîêðàùàÿ òðóäîçàòðàòû íà ðàçðàáîòêó òåñòîâ. Ê ÷èñëó
òàêèõ êîìïîíåíòîâ îòíîñÿòñÿ:

• Verilog-îêðóæåíèå (testbench) � Verilog-ìîäóëü âåðõíåãî óðîâíÿ, ñîäåðæàùèé â ñåáå
ýêçåìïëÿð òåñòèðóåìîé Verilog-ìîäåëè. Verilog-îêðóæåíèå, èñïîëüçóÿ VPI-ôóíêöèè,
çàïóñêàåò íóæíûé òåñòîâûé ñöåíàðèé è îñóùåñòâëÿåò â öèêëå ïîäà÷ó òåñòîâûõ
âîçäåéñòâèé è ïðîâåðêó ðåàêöèé;

• VPI-ìåäèàòîð � êîìïîíåíò òåñòîâîé ñèñòåìû, ïðåäîñòàâëÿþùèé API äëÿ çàäàíèÿ
âõîäíûõ ñèãíàëîâ òåñòèðóåìîé Verilog-ìîäåëè è ïîëó÷åíèÿ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ.
Ðåàëèçàöèÿ VPI-ìåäèàòîðà îñíîâàíà íà ñòàíäàðòèçîâàííîì èíòåðôåéñå VPI (Verilog
Procedural Interface);

• Øàáëîíû VPI-ôóíêöèé òåñòîâîé ñèñòåìû � çàãîòîâêè VPI-ôóíêöèé,
èñïîëüçóåìûõ Verilog-îêðóæåíèåì äëÿ çàïóñêà òåñòîâîãî ñöåíàðèÿ, ïîäà÷è òåñòîâûõ
âîçäåéñòâèé è ïðîâåðêè ðåàêöèé;

• Ñ-ìîäåëü èíòåðôåéñà òåñòèðóåìîé ìîäåëè � ïðåäñòàâëåíèå íà ÿçûêå
ïðîãðàììèðîâàíèÿ C âõîäîâ è âûõîäîâ òåñòèðóåìîé Verilog-ìîäåëè. C-ìîäåëü
èíòåðôåéñà èñïîëüçóåòñÿ êàê ÷àñòü ñïåöèôèêàöèîííîé ìîäåëè äàííûõ.

1.2 Èìåþùèåñÿ îãðàíè÷åíèÿ

Íàñòîÿùàÿ âåðñèÿ óòèëèòû V eriTool èìååò ñëåäóþùèå îãðàíè÷åíèÿ:

• Óòèëèòà íå îáðàáàòûâàåò âõîäíûå è âûõîäíûå ñèãíàëû, ðàçðÿäíîñòü êîòîðûõ
ïðåâûøàåò 256 áèò.

• Ïðè ãåíåðàöèè Verilog-îêðóæåíèÿ óòèëèòà ïðåäïîëàãàåò, ÷òî òåñòèðóåìûé ìîäóëü
èìååò ðîâíî îäèí ñèãíàë ñèíõðîèìïóëüñà (clock).
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Ãëàâà 2

Ñèñòåìíûå òðåáîâàíèÿ è óñòàíîâêà

2.1 Ñèñòåìíûå òðåáîâàíèÿ

Äëÿ ñáîðêè, óñòàíîâêè è èñïîëüçîâàíèÿ óòèëèòû V eriTool òðåáóþòñÿ áàçîâûå óòèëèòû
Unix, gcc, make, à òàêæå ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìûé ñèìóëÿòîð Icarus Verilog, ïàðñåð
êîòîðîãî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ àíàëèçà âõîäíûõ Verilog-ôàéëîâ.

Èñõîäíûé êîä Icarus Verilog äîñòóïåí íà ñàéòå http://www.icarus.com/eda/verilog/.

2.2 Óñòàíîâêà óòèëèòû

Óòèëèòà V eriTool ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ âìåñòå ñ èñõîäíûì êîäîì â àðõèâå, êîòîðûé
íàçûâàåòñÿ veritool-íîìåð-âåðñèè.tar.gz. Äëÿ óñòàíîâêè óòèëèòû íåîáõîäèìî
âûïîëíèòü ñëåäóþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé:

• Óñòàíîâèòü ñèìóëÿòîð Icarus Verilog.

• Ïðèñâîèòü ïåðåìåííîé îêðóæåíèÿ ICARUS_HOME ïóòü ê êàòàëîãó óñòàíîâêè
ñèìóëÿòîðà. Íàïðèìåð, åñëè îí óñòàíîâëåí â êàòàëîãå /usr/local, íóæíî íàïèñàòü1:
> export ICARUS_HOME=/usr/local

• Ðàñïàêîâàòü àðõèâ ñ óòèëèòîé:
> gunzip -c veritool-íîìåð-âåðñèè-.tar.gz | tar -xvf -

• Ñêîìïèëèðîâàòü óòèëèòó:
> cd veritool-íîìåð-âåðñèè

> sh configure

> make all

• Ñîáñòâåííî, óñòàíîâèòü óòèëèòó:
> make install

Ïî óìîë÷àíèþ, óòèëèòà óñòàíàâëèâàåòñÿ â êàòàëîãå /usr/local. Äëÿ òîãî ÷òîáû
èçìåíèòü êàòàëîã óñòàíîâêè, íåîáõîäèìî çàäàòü ïàðàìåòð �-prefix ïðè çàïóñêå ñêðèïòà
configure:
> sh configure �-prefix=êàòàëîã-óñòàíîâêè

1Åñëè êîìïèëÿöèÿ è óñòàíîâêà óòèëèòû âûïîëíÿþòñÿ ðàçíûìè ïîëüçîâàòåëÿìè, ïåðåìåííàÿ

îêðóæåíèÿ äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà ó íèõ îáîèõ.
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Ãëàâà 3

Ïàðàìåòðû óòèëèòû

3.1 Îïöèè êîìàíäíîé ñòðîêè

Óòèëèòà V eriTool èìååò ñëåäóþùèé ôîðìàò çàïóñêà:
> veritool [îïöèè] âõîäíûå-ôàéëû

Íèæå ïåðå÷èñëåíû ïîääåðæèâàåìûå îïöèè êîìàíäíîé ñòðîêè:

�-module=module çàäàåò èìÿ òåñòèðóåìîãî Verilog-ìîäóëÿ, äëÿ êîòîðîãî
ãåíåðèðóþòñÿ êîìïîíåíòû òåñòîâîé ñèñòåìû. Åñëè ýòà
îïöèÿ îòñóòñòâóåò, îáðàáàòûâàåòñÿ òîëüêî ïåðâûé ìîäóëü,
îïðåäåëåííûé âî âõîäíûõ ôàéëàõ.

�-clk=signal çàäàåò èìÿ ñèãíàëà ñèíõðîèìïóëüñà. Åñëè ýòà îïöèÿ
îòñóòñòâóåò, ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî òàêèì ñèãíàëîì ÿâëÿåòñÿ clk.
Îïöèÿ �-clk èìååò ñìûñë, òîëüêî åñëè ãåíåðèðóåòñÿ Verilog-
îêðóæåíèå (óêàçàíà îïöèÿ �-all èëè �-testbench).

�-rst=signal çàäàåò èìÿ ñèãíàëà ñáðîñà. Åñëè ýòà îïöèÿ îòñóòñòâóåò,
ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî òàêèì ñèãíàëîì ÿâëÿåòñÿ rst. Îïöèÿ �-rst

èìååò ñìûñë, òîëüêî åñëè ãåíåðèðóåòñÿ Verilog-îêðóæåíèå
(óêàçàíà îïöèÿ �-all èëè �-testbench).

�-all âêëþ÷àåò ãåíåðàöèþ âñåõ êîìïîíåíòîâ òåñòîâîé ñèñòåìû:
Verilog-îêðóæåíèÿ, VPI-ìåäèàòîðà, VPI-ôóíêöèé è Ñ-
ìîäåëè èíòåðôåéñà. Óñòàíîâêà ýòîé îïöèè ýêâèâàëåíòíà
îäíîâðåìåííîé óñòàíîâêå �-testbench, �-vpi-media,
�-vpi-systf è �-interface (áåç ïàðàìåòðîâ) èëè îòñóòñòâèþ
âñåõ ýòèõ îïöèé.

�-testbench[=file] âêëþ÷àåò ãåíåðàöèþ Verilog-îêðóæåíèÿ è ìîæåò çàäàâàòü èìÿ
ñîîòâåòñòâóþùåãî ôàéëà. Åñëè èìÿ ôàéëà íå óêàçàíî, Verilog-
îêðóæåíèå ñîõðàíÿåòñÿ â ôàéëå testbench.v.

�-vpi-media[=file] âêëþ÷àåò ãåíåðàöèþ VPI-ìåäèàòîðà è ìîæåò çàäàâàòü èìÿ
ñîîòâåòñòâóþùåãî ôàéëà. Åñëè èìÿ ôàéëà íå óêàçàíî, VPI-
ìåäèàòîð ñîõðàíÿåòñÿ â ôàéëå vpi_media.c.
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�-vpi-media-header=file çàäàåò èìÿ çàãîëîâî÷íîãî ôàéëà VPI-ìåäèàòîðà.
Äàííàÿ îïöèÿ ó÷èòûâàåòñÿ, òîëüêî åñëè óñòàíîâëåíà
îïöèÿ �-vpi-media. Åñëè îïöèÿ �-vpi-media-header

îòñóòñòâóåò (ïðè óñòàíîâëåííîé �-vpi-media), èìÿ
çàãîëîâî÷íîãî ôàéëà ïîëó÷àåòñÿ èç èìåíè îñíîâíîãî
ôàéëà çàìåíîé ðàñøèðåíèÿ íà .h.

�-vpi-systf[=file] âêëþ÷àåò ãåíåðàöèþ øàáëîíîâ VPI-ôóíêöèé è ìîæåò
çàäàâàòü èìÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ôàéëà. Åñëè èìÿ ôàéëà
íå óêàçàíî, øàáëîíû VPI-ôóíêöèé ñîõðàíÿþòñÿ â ôàéëå
vpi_systf.c.

�-vpi-systf-header=file çàäàåò èìÿ çàãîëîâî÷íîãî ôàéëà äëÿ øàáëîíîâ
VPI-ôóíêöèé. Äàííàÿ îïöèÿ ó÷èòûâàåòñÿ, òîëüêî
åñëè óñòàíîâëåíà îïöèÿ �-vpi-systf. Åñëè îïöèÿ
�-vpi-systf-header îòñóòñòâóåò (ïðè óñòàíîâëåííîé
�-vpi-systf), èìÿ çàãîëîâî÷íîãî ôàéëà ïîëó÷àåòñÿ èç
èìåíè îñíîâíîãî ôàéëà çàìåíîé ðàñøèðåíèÿ íà .h.

�-interface[=file] âêëþ÷àåò ãåíåðàöèþ C-ìîäåëè èíòåðôåéñà è ìîæåò
çàäàâàòü èìÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ôàéëà. Åñëè èìÿ ôàéëà
íå óêàçàíî, C-ìîäåëü èíòåðôåéñà ñîõðàíÿåòñÿ â ôàéëå
interface.c.

�-interface-header=file çàäàåò èìÿ çàãîëîâî÷íîãî ôàéëà Ñ-ìîäåëè èíòåðôåéñà.
Äàííàÿ îïöèÿ ó÷èòûâàåòñÿ, òîëüêî åñëè óñòàíîâëåíà
îïöèÿ �-interface. Åñëè îïöèÿ �-interface-header

îòñóòñòâóåò (ïðè óñòàíîâëåííîé �-interface), èìÿ
çàãîëîâî÷íîãî ôàéëà ïîëó÷àåòñÿ èç èìåíè îñíîâíîãî
ôàéëà çàìåíîé ðàñøèðåíèÿ íà .h.

�-destination=dir çàäàåò âûõîäíîé êàòàëîã. Åñëè ýòà îïöèÿ íå óêàçàíà,
ôàéëû ñîõðàíÿþòñÿ â òåêóùèé êàòàëîã.

�-version | -v âûâîä èíôîðìàöèè î âåðñèè óòèëèòû.

�-help | -h âûâîä èíôîðìàöèè î äîñòóïíûõ îïöèÿõ.

3.2 Ïðèìåðû çàïóñêà óòèëèòû

> veritool �-all �-testbench=fpu_test.v -�vpi-media=fpu_media.c module.v

Ïðè çàïóñêå óòèëèòû V eriTool ñ óêàçàííûìè ïàðàìåòðàìè áóäóò ñãåíåðèðîâàíû
âñå êîìïîíåíòû òåñòîâîé ñèñòåìû äëÿ ìîäóëÿ, îïðåäåëåííîãî â ôàéëå module.v. Ïðè
ýòîì Verilog-îêðóæåíèå áóäåò ïîìåùåíî â ôàéëå fpu_test.v, à VPI-ìåäèàòîð � â
ôàéëå fpu_media.c (çàãîëîâî÷íûé ôàéë � fpu_media.ð). Îñòàâøèåñÿ êîìïîíåíòû
òåñòîâîé ñèñòåìû áóäóò ðàñïîëîæåíû â ôàéëàõ ïî óìîë÷àíèþ: VPI-ôóíêöèè � â ôàéëå
vpi_systf.c, C-ìîäåëü èíòåðôåéñà � â ôàéëå interface.c.
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3.3 Ôàéë êîíôèãóðàöèè

Ôàéë êîíôèãóðàöèè ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü ðåçóëüòàòîì ãåíåðàöèè. Ñ ïîìîùüþ ôàéëà
êîíôèãóðàöèè ìîæíî çàäàâàòü íàçâàíèÿ òèïîâ äàííûõ â ãåíåðèðóåìûõ ôàéëàõ (íàïðèìåð,
òèïà äëÿ C-ìîäåëè èíòåðôåéñà) è ôóíêöèé (íàïðèìåð, VPI-ôóíêöèé, èñïîëüçóåìûõ äëÿ
çàïóñêà òåñòîâîãî ñöåíàðèÿ, ïîäà÷è òåñòîâûõ âîçäåéñòâèé è ïðîâåðêè ðåàêöèé).

Â íàñòîÿùåé âåðñèè óòèëèòû V eriTool äàííàÿ âîçìîæíîñòü íå ïîääåðæèâàåòñÿ.
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